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1 Apresentacao

O presente documento se constitui do projeto politico e pedagdgico dos cursos
Técnico de Nivel Médio a serem executados pelo Instituto Metrépole Digital, 6rgdo
suplementar da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (Resolucdo CONSAD N2
009/2011 de 14 de Abril de 2011).

Os cursos apresentados neste documento sao:

e Eixo Tecnoldégico: Informagao e Comunicagao
0 Técnico em Informatica para Internet
O Técnico em Redes de Computadores
e Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
0 Técnico em Eletrénica
O Técnico em Automacao Industrial

Os cursos tém forma concomitante e serdao oferecidos na modalidade
semipresencial aliando aulas presenciais com a modalidade de Educacdo a Distancia
(EAD).

Ele se fundamenta também nas resolugdes e na missao educacional da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e do Instituto Metrépole Digital
(IMD), que tém a missdo de "disseminar o saber como forma de contribuir para o
desenvolvimento humano comprometendo-se com a justica social, a democracia e a
cidadania". A UFRN e o IMD definiram como linha prioritaria em seu plano de acdo, o
Ensino a Distancia como forma de ampliacdo da oferta de vagas visando alcancar a
populacdo que ndo tem acesso a educacao publica e gratuita de qualidade.

2 O Rio Grande do Norte

O Rio Grande do Norte é um estado da Republica Federativa do Brasil situado
na regiao nordeste, fazendo fronteira a oeste com o estado do Ceara, ao sul com a
Paraiba e a leste e norte com o Oceano Atlantico. Possui 167 municipios distribuidos
em 52.796,791 km2 de area e uma populagao estimada de 3.137.541 pessoas.

A Economia do RN é a quinta maior do Nordeste, sendo que o seu PIB Per
Capita é o terceiro maior da regidao. O Setor Publico ainda é o principal setor da
economia, seguido do comércio e servicos e da industria extrativa. Temos a segunda
mais importante induUstria extrativa do Nordeste, sendo que as principais sdo as
industrias de petrdleo e gas e a salineira. O estado é o maior produtor de petréleo em
terra e de sal marinho. Também s3o importantes a industria téxtil e a industria de
confecgdes. Outros setores dinamicos sao: comércio varejista, construgdo civil,
turismo, mercado imobiliario, setor pesqueiro.

No setor educacional de nivel superior o estado conta com trés universidades
publicas, sendo duas federais (UFRN e UFERSA) e uma estadual (Universidade Estadual
do RN - UERN) e uma universidade privada (Universidade Potiguar - UNP), além de
diversas faculdades privadas. No nivel técnico e tecnoldgico possui um instituto federal
de educacdo tecnoldgica (IFRN) com onze campi distribuidos por diversos municipios.
A UFRN mantém quatro escolas técnicas vinculadas: Instituto Metrépole Digital, Escola
Agricola de Jundiai, Escola de Enfermagem de Natal e Escola de Musica.



3 A Universidade Federal do Rio Grande do Norte

A Universidade Federal do Rio Grande do Norte origina-se da Universidade do
Rio Grande do Norte, criada em 25 de junho de 1958, através de lei estadual, e
federalizada em 18 de dezembro de 1960. A Universidade do Rio Grande do Norte,
instalada em sessdo solene realizada no Teatro Alberto Maranhao, em 21 de marc¢o de
1959, foi formada a partir de faculdades e escolas de nivel superior ja existentes em
Natal, como a Faculdade de Farmicia e Odontologia; a Faculdade de Direito; a
Faculdade de Medicina; a Escola de Engenharia; entre outras.

A partir de 1968, com a reforma universitaria, a UFRN passou por um processo
de reorganizacdo que marcou o fim das faculdades e a consolidacdo da atual estrutura,
ou seja, o agrupamento de diversos departamentos que, dependendo da natureza dos
cursos e disciplinas, organizaram-se em centros académicos.

Nos anos 70, teve inicio a construgdo do Campus Central, numa area de 123
hectares. O Campus abriga atualmente um arrojado complexo arquitet6nico,
circundado por um anel viario que o integra a malha urbana da cidade de Natal.

Atualmente, a UFRN oferece 75 cursos de graduacdo presencial, 7 cursos de
graduacdo a distancia, 7 cursos de técnicos de nivel médio e 73 cursos de pods-
graduacdo. Sua comunidade académica é formada por mais de 33.000 estudantes,
3.108 servidores técnico-administrativos e 1.760 docentes.

4 O Instituto Metropole Digital

O Instituto Metrdpole Digital (IMD) é um drgdo suplementar da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (criado pela Resolugdo CONSAD N2 009/2011 de 14 de
Abril de 2011). O IMD visa integrar as atividades da instituicdo na area de Tecnologia
da Informacdo (Tl), atuando em trés grandes dreas: inclusdo social e digital (onde se
inserem os cursos técnicos oferecidos pelo Instituto), pesquisa e inovacdo em Tl e
incubacdo de empresas, também na area de TI. Estas a¢Ges integradas tém como
objetivo ultimo dinamizar as iniciativas nessa area, visando criar um pélo de exceléncia
na formacdo de mao de obra, na pesquisa desenvolvimento e inovagao e na criacdo de
empreendimentos na area de Tl, fornecendo todos os subsidios para a criagdo de um
Parque Tecnoldgico em Tl que permita dinamizar a economia do estado do RN e do
seu entorno pela integracdo sinérgica entre a academia, empresas de tecnologia de
ponta e a sociedade civil.

5 Justificativa

O desenvolvimento e o crescimento econdmico do estado nos setores
industrial, de comércio e de servigos implicam diretamente no aumento dos
investimentos em Tecnologia da Informacdo e da Comunicac¢do (TIC). O aumento da
competitividade, a busca de maior eficiéncia e reducdo de custos de producdo e de
comercializagdo passa necessariamente pela maior utilizagdo dos recursos da
informatica. Equipamentos, programas de computador, redes e acesso a Internet sdo
recursos imprescindiveis para as organizacdes destes setores. Pessoal qualificado para
projetar, implantar e manter estes recursos sera cada vez mais necessario.

Paradoxalmente é comum vermos depoimentos na imprensa, tanto da
iniciativa privada quanto de organismos estatais, que relatam vagas de trabalho



ociosas pela inexisténcia de profissionais qualificados para ocupa-las, principalmente
pessoal com dominio apropriado dos saberes relacionados as TIC.

E neste cendrio que este Projeto Politico Pedagdgico propdes os Cursos de
Técnico em Informatica para Internet, Técnico em Redes de Computadores, Técnico
em Eletronica e Técnico em Automacao Industrial, na modalidade semipresencial. Os
cursos foram preparados num processo de apropriacdo e producdao dos modernos
saberes relacionados as TIC e podem contribuir com a preparacao de profissionais para
atuar nos diversos municipios do estado, ajudando a impulsionar o desenvolvimento
econdmico regional.

Este curso sera apoiado pelo Instituto Metrdpole Digital, localizado no Campus
Central da Universidade Federal do Rio Grande do Norte em Natal. O Instituto tem
como um de seus pilares a qualificagdo de mao-de-obra em nivel médio para area de
Tecnologia da Informacdo (Tl), através da identificacdo, através de metodologia
especifica, e formacdo de jovens que possuam potencial talento informatico. Como
elemento formador de mao-de-obra para atender as caréncias demonstradas de
profissionais que desenvolvam suas atividades na drea de tecnologia da informacao
(T1) estdo sendo edificados, na area da propria UFRN, o Centro Integrado de Vocacgao
Tecnoldgica - CIVT e o Nucleo de Pesquisa e Inovacdo em Tecnologia da Informacado —
nPITI. O CIVT é um prédio com quatro pavimentos, com um total de 7.200 m?, que
abrigard as seguintes areas: Area administrativa, Auditério para 120 pessoas,
salas/laboratdrios de informatica, salas/laboratdrios de estudo de lingua estrangeira,
salas de treinamento, area para identificacdo de talentos, distrito digital, area para
incubadora de empresas, area para instalacdo de empresas constituidas e Centro de
Educacdo a distancia. O nPITI € um prédio com quatro pavimentos, com um total de
1.600 m?, que abrigard as seguintes areas: area administrativa, auditério para 80
pessoas, sala de reunides, trés laboratérios didaticos para ensino de disciplinas do
curso técnico (habilitagGes em eletrénica e em automacdo industrial), laboratério de
informaticva, sala de tutores, dez laboratérios de pesquisa e inovacdo na area de TI,
focando aspectos de integracdo entre hardware e software, laboratério de
prototipagem de uso geral e drea para incubagdao de empresas.

6 Historico do Curso de Formac¢io de Programadores da
Metropole Digital

O Curso de Formacdo de Programadores do Instituo Metrdpole Digital existe
desde Marco de 2009, quando se iniciou a primeira turma com 1195 alunos. Essa
turma teve um periodo de duracdo de 15 meses. A formatura dessa primeira turma
aconteceu em Junho de 2011, com 407 alunos formandos. Desses, 234 alunos
concluiram a énfase de Desenvolvimento para Internet e 173 alunos concluiram a
énfase de eletronica. Atualmente, estd sendo oferecida a segunda turma do curso,
para uma turma de 1200 alunos selecionados entre candidatos na faixa etdria de 15 a
18 anos, matriculados no ensino médio. O curso, que na sua primeira oferta foi
concebido como um curso de formacao, foi transformado em curso técnico, com trés
habilitagdes: Técnico em Informatica para Internet, Técnico em Redes de
Computadores e Técnico em Eletronica. Neste projeto Pedagdgico estd sendo incluida
uma quarta habilitagdao, Técnico em Automagao Industrial, que sera oferecida a partir
da terceira turma.



O curso na sua versao corrente tem um formato de execugao similar ao
proposto neste documento, utilizando metodologia semipresencial com a
disponibilizacdo de material didatico on-line e encontros presenciais semanais.

A estrutura curricular desse curso também serviu como base para a criagdo dos
apresentados aqui neste documento. Os principais diferenciais do proposto aqui sao:

e Criacdo da Habilitacdo em Técnico em automacdo industrial;

e Criagdo de novas disciplinas para a grade curricular desta nova habilitagao.

A experiéncia na execucdo da primeira turma, assim como da segunda turma
ora em andamento, do Curso de Formac¢do de Programadores da Metrdpole Digital foi
essencial para o amadurecimento do curso, o qual permitiu a elaboracdo do Projeto
Politico Pedagdgico aqui apresentado.



6.1 Dados Gerais dos Cursos

Denominagdo

Curso Técnico em Informatica para Internet

Modalidade

Semipresencial

Forma

Concomitante

Numero de pélos

Definido no Edital Anual do Processo Seletivo

Vagas

Definido no Edital Anual do Processo Seletivo

Periodo de Integralizagao dos
Componentes Curriculares dos Trés

Modulos

24 Meses
e 12 Meses para os Mddulos Basico e Avancado

® 12 Meses para o Médulo Integrador

Condigoes de Certificagdo Intermediaria

Aprovacdo nos Mddulos Basico e Avancado

Condigdes para Diploma de Técnico

Integralizagao dos componentes curriculares
dos trés moédulos e Certificado de Conclusdo

do Ensino Médio

Habilitagdo: Técnico em Informatica para Internet de nivel médio

Carga horaria: 1200 horas

Qualificagdes:

e Tecnologias da Informacdo (60 horas)

e Sistemas de Computacdo (120 horas)

e Lingua Estrangeira (80 horas)

e Programacao de Computadores (320 horas)

e Programacao para Internet (220 horas)

e Atividades de Integracdo (400 horas)




Denominagdo

Curso Técnico em Redes de Computadores

Modalidade

Semipresencial

Forma

Concomitante

Numero de polos

Definido no Edital Anual do Processo Seletivo

Vagas

Definido no Edital Anual do Processo Seletivo

Periodo de Integralizagao dos
Componentes Curriculares dos Trés

Modulos

24 Meses
e 12 Meses para os Mddulos Basico e Avancado

® 12 Meses para o Mddulo Integrador

Condigoes de Certificagdo

Intermediaria

Aprovacdo nos Modulos Basico e Avancado

CondigOes para Diploma de Técnico

Integralizacdo dos componentes curriculares
dos trés modulos e Certificado de Conclusao do

Ensino Médio

Habilitagao: Técnico em Redes de Computadores de nivel médio

Carga horaria: 1200 horas

Qualificagoes:

Tecnologias da Informacdo (60 horas)
Sistemas de Computacdo (120 horas)
Lingua Estrangeira (80 horas)

Programacdo de Computadores (320 horas)
Redes de Computadores (220 horas)

Atividades de Integracdo (400 horas)




Denominagdo

Curso Técnico em Eletrbnica

Modalidade

Semipresencial

Forma

Concomitante

Numero de pélos

Definido no Edital Anual do Processo Seletivo

Vagas

Definido no Edital Anual do Processo Seletivo

Periodo de Integralizagao dos
Componentes Curriculares dos Trés

Modulos

24 Meses
e 12 Meses para os Mddulos Basico e Avancado

® 12 Meses para o Mddulo Integrador

Condigoes de Certificagdo

Intermediaria

Aprovacdo nos Modulos Basico e Avancado

CondigOes para Diploma de Técnico

Integralizacdo dos componentes curriculares
dos trés modulos e Certificado de Conclusao do

Ensino Médio

Habilitagdo: Técnico em Eletrdnica de nivel médio

Carga horaria: 1200 horas

Qualificagoes:

Tecnologias da Informacdo (60 horas)
Sistemas de Computacdo (120 horas)
Lingua Estrangeira (80 horas)

Programacdo de Computadores (180 horas)
Sistemas Eletrénicos (180 horas)

Sistemas Digitais Embarcados (180 horas)

Atividades de Integracdo (400 horas)




Denominagao Curso Técnico em Automacado Industrial

Modalidade Semipresencial

Forma Concomitante

Numero de pélos Definido no Edital Anual do Processo Seletivo
Vagas Definido no Edital Anual do Processo Seletivo
Periodo de Integralizagao dos 24 Meses

Componentes Curriculares dos Trés e 12 Meses para os Mddulos Bésico e Avancado
Modulos ® 12 Meses para o Mdédulo Integrador
Condigoes de Certificagdo Aprovacdo nos Modulos Basico e Avancado

Intermediaria

Condicdes para Diploma de Técnico Integralizagao dos componentes curriculares

dos trés maddulos e Certificado de Conclusdo do

Ensino Médio

Habilitagdo: Técnico em Eletronica de nivel médio

Carga horaria: 1200 horas

Qualificagdes:

Tecnologias da Informacao (60 horas)

Sistemas de Computacdo (120 horas)

Lingua Estrangeira (80 horas)

Programacao de Computadores (180 horas)

Sistemas Eletrénicos Analégicos e Digitais (140 horas)
Automacao Industrial (260 horas)

Atividades de Integracdo (400 horas)




7 Objetivos

Formar Técnicos em Informdtica para Internet, Técnicos em Redes de
Computadores, Técnicos em Eletronica e Técnicos em Automagdo Industrial,
qualificando-os para atuar na criacdo de sistemas para internet, montagem e
manutencdo de redes de computadores, instalacdo, manutencao e implementacao de
sistemas eletronicos, dimensionamento, instalacdo e manutencdo de sistemas de
automacdo industrial, contemplando a preparacdo de um profissional-cidaddo que
além do dominio de competéncias técnicas, valorize uma atuacdo ética e com
responsabilidade social.

8 Requisitos e formas de acesso

O acesso aos cursos técnicos aqui apresentados podera ser feito através de
processo seletivo aberto ao publico (exame de selecdo), para o primeiro médulo do
curso, para estudantes portadores de certificado de conclusdo do Ensino Fundamental
Il, que estejam matriculados ou tenham concluido o Ensino Médio, com faixa etaria
definida no Edital Anual do Processo Seletivo.

8.1 Reserva de Vagas

Em cumprimento a sua fungdo social e a democratizacdo do acesso aos cursos
técnicos de nivel médio, serao reservadas um minimo de 70% das vagas para alunos
procedentes de escolas publicas.

9 Perfil de Conclusao

De uma maneira geral, ao término do curso o estudante devera ter condicOes
de: Montar e manter funcionando computadores e seus periféricos; Instalar e utilizar
softwares de escritorio; Desenvolver programas baseados em requisicoes de usuarios.
Dependendo de sua habilitacdo, o aluno também tera condicGes de:

9.1.1 Técnicos em Informatica para Internet

e Montar e manter funcionando computadores e seus periféricos;

e Instalar e utilizar softwares de escritorio;

e Desenvolver programas baseados em requisicdes de usuarios;

e Desenvolver programas de computador para internet, seguindo as
especificacdes e paradigmas da ldgica de programacdo e das linguagens de
programacao;

e Utilizar ferramentas de desenvolvimento de sistemas, para construir solucdes
gue auxiliam o processo de criacdo de interfaces e aplicativos empregados no
comércio e marketing eletrénicos;

e Desenvolver e realiza a manutengao de sites e portais na internet e na intranet.

9.1.2 Técnicos em Redes de Computadores

e Montar e manter funcionando computadores e seus periféricos;

e Instalar e utilizar softwares de escritoério;

e Instalar e configurar dispositivos de comunicacdo digital e programas de
computadores em equipamentos de rede;



e Executar diagndstico e corrigir falhas em redes de computadores;

e Preparar, instalar e manter cabeamentos de redes;

e Configurar acessos de usuarios em redes de computadores;

e Configurar servicos de rede, tais como firewall, servidores web, correio
eletronico, servidores de noticias;

e Implementar recursos de seguranca em redes de computadores.

9.1.3 Técnicos em Eletronica

e Montar e manter funcionando computadores e seus periféricos;

e Instalar e utilizar softwares de escritorio;

e Desenvolver programas baseados em requisicdes de usuarios;

e Participar do desenvolvimento de projetos eletronicos;

e Executar ainstalagao e a manutengao de equipamentos e sistemas eletronicos;

e Realizar medigGes e testes com equipamentos eletronicos;

e Desenvolver sistemas eletronicos embarcados e sistemas RF;

e Executar procedimentos de controle de qualidade e gestdo da producdo de
equipamentos eletrénicos.

9.1.4 Técnicos em Automacao Industrial

e Montar e manter funcionando computadores e seus periféricos;

e Instalar e utilizar softwares de escritorio;

e Desenvolver programas baseados em requisicdes de usuarios;

e Programar sistemas de automacao industrial e sistemas supervisorios;

e Especificar, dimensionar, projetar, montar e dar manutenc¢do a sistemas de
automacao industrial;

e Especificar, dimensionar, montar e dar manutencdo a sensores e atuadores
usados em automacao industrial;

e Especificar, avaliar e sintonizar malhas de controle de processos industriais.

e Saber analisar e especificar sistemas eletronicos aplicados a automacdo
industrial.

Tudo isso, utilizando as tecnologias apropriadas e atuando com ética e
responsabilidade social.

10 Organizacao Curricular do Curso

A organizacdo curricular dos cursos com habilitacgbes em Técnico em
Informatica para Internet, Técnico em Redes de Computadores, Técnico em Eletronica
e Técnico em Automacdo Industrial observa as determinacbes legais presentes na
resolucdo n? 3, de 9 de julho de 2008, que instituiu e implantou o Catdlogo Nacional de
Cursos Técnicos, e na portaria n2 870, de 16 de julho de 2008 que o aprovou.

A organizacdo do curso esta estruturada na matriz curricular constituida por
trés moédulos conforme podemos ver nas Secbes 11.1, 11.2, 11.3 e 11.4. Os médulos
tém uma carga hordria total de 1200 horas/aula e a conclusdo dos 2 primeiros
modulos (bdsico e avangado) dd direito ao estudante a uma certificagdo parcial em
uma qualificagao profissional.



10.1 Modulo Basico (400hrs)

O médulo basico tem como objetivo inserir o aluno no mundo da computacado e da
programacgao. Além disso, também contempla uma disciplina de inglés técnico. Este
maodulo possui nove disciplinas.

10.2 M6dulo Avanc¢ado (400hrs)

O maddulo avancado consolidara os conhecimentos dos alunos em uma das quatro
habilitacdes do curso. As habilitacdes serdo: Habilitacdo Técnico em Informatica para
Internet, Habilitacdo Técnico em Redes de Computadores, Habilitagdo Técnico em
Eletronica e Habilitacdo Técnico em Automacdo Industrial. A quantidade de disciplinas
depende da habilitacdo escolhida pelo aluno.

10.3 Mo6dulo de Integracao (400hrs)

O moddulo de integracdo dara ao aluno a oportunidade de praticar o conteido
aprendido durante os mddulos bdsico e avancado. Este mddulo tem uma carga horaria
de 400 horas, as quais serdo concluidas na forma de atividades integradoras.

Para a integralizagdao dos créditos do médulo de integracao o aluno devera dar
entrada com solicitacdo junto a coordenacdo. A solicitacdo sera composta pelo
formulario de solicitagdao de créditos do médulo de integragdo acompanhado pela
documentagao comprobatdria.

Dentre as atividades, serdao permitidas:

10.3.1Atividades Praticas Supervisionadas

Atividades praticas supervisionadas realizadas em empresa ou em outro
ambiente profissional, em atividade ligada ao curso, caracterizando experiéncia em
ambiente de trabalho. Apenas atividades praticas supervisionadas com um minimo de
200 horas de atividades, realizadas de forma continua ou distribuidas em mais de um
periodo letivo serdo validas para o modulo integrador. Sé podera ser considerada
atividade pratica supervisionada a realizacdo da atividade realizada de acordo com as
regras previstas na legislacdo especifica. Isto ndo impede que o aluno realize outras
atividades praticas ndo integralizadas ao curriculo, se assim o julgar conveniente, para
acumular experiéncia de trabalho, para obter remuneracdo ou por qualquer outra
razao.

10.3.2 Atividades Complementares
As Atividades complementares sdo aquelas de natureza académica, cientifica e
cultural e obrigatdrias para a integralizagdo do mddulo integrador. As Atividades
complementares sdo classificadas em quatro categorias:
a) Atividades de ensino;

b) Atividades de pesquisa;
c) Atividades de extensao;
d) Outras atividades.

As Atividades Complementares podem ter carga horaria contabilizadas por
participacdo em eventos e/ou desenvolvidas ao longo de um periodo letivo, devendo
ser realizadas ao longo do curso. Somente poderdo ser computadas as Atividades
Académicas, Cientificas e Culturais realizadas pelo aluno apds o seu ingresso no curso.



O aluno deverd apresentar a Coordenacdo do Curso a documentacao
comprobatdria referente a atividade. O registro no sistema de controle académico da
UFRN de cada atividade complementar, apresentada pelo aluno, sé serd efetivado
apos a homologacdo pela Coordenacdo. A coordenacgdo deve manter na Secretaria os
documentos apresentados arquivados até a expedicao do diploma de conclusdo do
curso. Na impossibilidade deste arquivamento, serdo consideradas vdlidas as
atividades registradas no sistema de controle académico e homologadas pelo
colegiado.

10.3.2.1 Atividades de ensino
As atividades de ensino consideradas para preenchimento da carga horaria sdo
descritas no quadro a seguir, sendo CHA = carga horaria por atividade e CHT = carga
hordria total maxima permitida por aluno. Cada documento comprobatorio, descrito
no quadro a seguir, refere-se a realizacdo de uma atividade contabilizada pela CHA.

Atividade de ensino Documento comprobatoério CHA | CHT
Monitoria (remunerada ou nao Certificado da PROGRAD ou

remunerada) reconhecida pela declaragdo do professor 30* 60
Pro-Reitoria de Graduacgao orientador

* por semestre letivo

10.3.2.2  Atividades de pesquisa
As atividades de pesquisa consideradas para preenchimento da carga hordria
sao descritas no quadro a seguir, sendo CHA = carga horaria por atividade e CHT =
carga horaria total maxima permitida por aluno. Cada documento comprobatorio,
descrito no quadro a seguir, refere-se a realizacdo de uma atividade contabilizada pela
CHA.



.. . Documento A,
Atividade de pesquisa , . Ambito CHA | CHT
Comprobatorio
Iniciagdo Cientifica
certificada pela Pro-
Reitoria de Pesquisa (CNPqg | Relatério semestral da
e PPg ou outras Iniciacdo Cientifica, com o
. .q o R ¢ Local 40* | 160
instituicdes de apoio a aval do professor
pesquisa), com bolsa orientador
remunerada ou nao
remunerada
Participacdo em seminario Local,
. p ¢ . Certificado emitido pelo regional,
ou minicurso de carater . a . 10 20
A orgao promotor do evento | nacional ou
académico . .
internacional
Local,
Apresentacdo de seminario | Certificado emitido pelo regional, 20 60
de carater académico orgdo promotor do evento | nacional ou
internacional
C s pe . Local,
Participacdao em congresso | Certificado emitido pelo regional
ou congénere cientifico em | érgdo competente nagcional’ou 20 60
computacdo ou areas afins | responsavel pelo evento ) )
internacional
C s pe . Local,
Participagdao em Certificado emitido pelo regional
competicOes cientificas orgdo competente nagcional’ou 20 60
e/ou tecnoldgicas responsavel pelo evento ) )
internacional
. Certificado emitido pelo
Publicagdao de trabalhoem | , . P Local ou 30 90
R orgao competente Regional
congresso ou congénere .
L . responsavel pelo evento .
cientifico ou artigo em o Nacional 60 120
ista cientifi ou carta de aceitagao do
revista cientitica artigo Internacional | 120 | 120

* por semestre letivo

10.3.2.3

Atividades de extensdo

As atividades de extensdo consideradas para preenchimento da carga horaria
sdo as descritas no quadro a seguir, sendo CHA = carga hordria por atividade e CHT =
carga horaria total maxima permitida por aluno. Cada documento comprobatdrio,
descrito no quadro a seguir, refere-se a realizacdo de uma atividade contabilizada pela
CHA.



Atividade de extensao Documento comprobatoério CHA | CHT
Bolsa de extensdo certificada Relatdrio semestral da extensdo, com 30 | 60
pela Pré-Reitoria de Extensao o aval do professor responsavel

Participacdo em projeto ou

atividade de extensao Certificado de participacao, assinado 50 60
certificada pela Pré-Reitoria de | pelo professor responsavel

Extensao

* por semestre letivo

10.3.2.4

Outras Atividades

As outras atividades consideradas para preenchimento da carga horaria estdo
detalhadas no quadro a seguir, sendo CHA = carga horaria por atividade e CHT = carga
hordria total maxima permitida por aluno. Cada documento comprobatdrio, descrito
no quadro a seguir, refere-se a realizacdo de uma atividade contabilizada pela CHA.

Outras Atividades Documento comprobatdrio CHA CHT
, e . _ C
Conclusdo de curso da area de Tl Certificado emitido pelo drgao arg’al
e horaria do | 200
ou Empreendorismo promotor do curso
curso
. Avaliaca Tut
Projeto na area do curso valiacdo do Tutor de 60 120
Acompanhamento
Participacdo em Empresa Relatorio da Agéncia de "
. 60 240
Incubada ou Junior Controle

* por semestre letivo

** N3o valido caso o curso tenha sido utilizado para reaproveitamento de disciplina




11 Matriz Curricular

11.1 Técnico em Informatica para Internet

Curso CH
Introducdo as Tecnologias da Informacédo 60 | hrs
Inglés Técnico | 40 | hrs
Matematica Aplicada 20| hrs
Légica de Programacao 40 | hrs
Mddulo Basico |Programacdo Estruturada 60 | hrs
Programacdo Orientada a Objetos 60 | hrs
Conceitos de Eletricidade 40 | hrs
Sistemas Operacionais 60 | hrs
Arquitetura de Computadores 20| hrs
Carga Hordria do Médulo 400 | hrs

Curso CH
Inglés Técnico Il 40 | hrs
Médulo Banco de Dados 80 | hrs
Avangado Desenvolvimento Desktop 60 | hrs
(Informdtica | Dispositivos Méveis 60 | hrs
para Internet) | A ,ioria Web 40 | hrs
Desenvolvimento Web 120 hrs
Carga Horaria do Mddulo 400 | hrs

Modulo

Integrador Carga Hordria do Médulo 400 | hrs




11.2 Técnico em Redes de Computadores

Curso CH
Introducdo as Tecnologias da Informacédo 60 | hrs
Inglés Técnico | 40 | hrs
Matematica Aplicada 20| hrs
Légica de Programacao 40 | hrs
Mddulo Basico |Programacdo Estruturada 60 | hrs
Programacdo Orientada a Objetos 60 | hrs
Conceitos de Eletricidade 40 | hrs
Sistemas Operacionais 60 | hrs
Arquitetura de Computadores 20| hrs
Carga Hordria do Médulo 400 | hrs

Curso CH
Inglés Técnico Il 40 | hrs
Banco de Dados 80 | hrs
Médulo Desenvolvimento Desktop 60 | hrs

Avancado : .
(Redes de Sistemas de Conectividade 60 | hrs
Computadores) Infra-estrutura de Redes 40 | hrs
Redes de Computadores 60 | hrs
Seguranca em Redes 60 | hrs
Carga Hordria do Médulo 400 | hrs
Mdédulo

Integrador Carga Horaria do Mddulo 400 | hrs




11.3 Técnico em Eletronica

Curso CH
Introducdo as Tecnologias da Informacédo 60 | hrs
Inglés Técnico | 40 | hrs
Matematica Aplicada 20| hrs
Légica de Programacao 40 | hrs
Mddulo Basico |Programacdo Estruturada 60 | hrs
Programacdo Orientada a Objetos 60 | hrs
Conceitos de Eletricidade 40 | hrs
Sistemas Operacionais 60 | hrs
Arquitetura de Computadores 20| hrs
Carga Hordria do Médulo 400 | hrs

Curso CH
Inglés Técnico Il 40 | hrs
Equipamentos Eletronicos, Medidas e Testes 60 | hrs
Circuitos Eletrénicos 60 | hrs
D Técnicas de Instalagdo e Manutencdo 40 | hrs

Avancado
(Eletrénica) Prototipagem e Montagem de Placa de Circuito Impresso 40 | hrs
Sistemas Digitais 80 | hrs
Projetos de Sistemas Microcontrolados 40 | hrs
Projetos de Sistemas RF 40 | hrs
Carga Horaria do Mdédulo 400 | hrs
Modulo

Integrador Carga Hordria do Médulo 400 | hrs




11.4 Técnico em Automacao Industrial

Curso CH
Introducdo as Tecnologias da Informacédo 60 | hrs
Inglés Técnico | 40 | hrs
Matematica Aplicada 20| hrs
Légica de Programacao 40 | hrs
Mddulo Basico |Programacdo Estruturada 60 | hrs
Programacdo Orientada a Objetos 60 | hrs
Conceitos de Eletricidade 40 | hrs
Sistemas Operacionais 60 | hrs
Arquitetura de Computadores 20| hrs
Carga Hordria do Médulo 400 | hrs

Curso CH
Inglés Técnico Il 40 | hrs
Médulo Circuitos Eletronicos 60 | hrs
Avangado Sistemas Digitais 80| hrs
(Automacdo | Sensores e Atuadores 80 | hrs
Industrial) Controle e Servomecanismos 60 | hrs
Automacao Industrial 80| hrs
Carga Hordria do Médulo 400 | hrs

Mdédulo

Integrador Carga Hordria do Médulo 400 | hrs




12 Critérios de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias

anteriores

A LDB em seu artigo 41 diz: "O conhecimento adquirido na educacdo
profissional e tecnoldgica, inclusive no trabalho, podera ser objeto de avaliacdo,
reconhecimento e certificagdo para prosseguimento ou conclusdo de estudos."

Em vista disto este projeto prevé tanto o aproveitamento de estudos quanto a
certificacdo de conhecimentos e experiéncias anteriores. Sendo o aproveitamento de
estudos a possibilidade de aproveitamento de disciplinas cursadas em outro curso,
desde que ambas tenham uma relagcdo direta de equivaléncia de conteudos de no
minimo 75%. Para tanto o estudante deve requerer o aproveitamento anexando
comprovagao oficial de ja ter cursado os conteudos equivalentes. Ja a certificagdo de
conhecimentos e experiéncias ja vivenciadas, inclusive fora do ambiente escolar,
poderd ser requerida pelo estudante que sera submetido a processo de avaliacdo
compativel com a disciplina que esta sendo pedida a dispensa.

13 Aspectos Metadologicos
Os Cursos serdao executados na modalidades de ensino a distancia semi-

presencial. As disciplinas deverdo ser acompanhados através do ambiente virtual do
curso. Para isto, o aluno deverd usar um computador para realizar a leitura do material
e as atividades orientadas pelos tutores. Semanalmente, cada turma terd um encontro
presencial de 4 horas com o seu tutor da turma a fim de:

e Fazerem discussdes gerais sobre a drea do curso

e Tirarem duvidas

e Fazerem os exercicios presenciais obrigatdrios e a correcdao dos mesmos
Além do encontro presencial semanal, ocorrerdo cada turma tera 3 encontros virtuais
de 2 horas cada em horarios pré-estabelecidos pelo tutor.

13.1 Material Didatico

O material didatico utilizado pelos alunos foi produzido por um corpo de
professores doutores da area de Tecnologia da Informacdo da UFRN. Esse material
passou por um longo processo de revisdo (conteudo, linguagem EaD, ABNT e
Diagramacgdo Grafica) em associagdo com a Secretaria de de Ensino a Distancia da
UFRN. Além disso, o material estd em constante melhoria passando por um novo
processo de revisao apos cada aplicacdo do mesmo a uma turma.

13.2 Critérios de avaliacdo de aprendizagem

Neste projeto assumimos que a avaliagdo é um processo continuo e
cumulativo. Nela sao contempladas as fungdes diagndstica, formativa e somativa do
processo ensino-aprendizagem, as quais devem ser utilizadas como principios
orientadores para a tomada de consciéncia das dificuldades, conquistas e
possibilidades dos estudantes. Igualmente, deve funcionar como instrumento
colaborador na verificacdo da aprendizagem, levando em consideracdo o predominio
dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

A proposta pedagdgica do curso prevé atividades avaliativas que funcionem
como instrumentos colaboradores na verificacdo da aprendizagem, contemplando os
seguintes aspectos:



e Adogdo de procedimentos de avaliagao continua e cumulativa;
e Prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;
e Inclusdo de atividades contextualizadas;
e Manutencdo de didlogo permanente com o aluno;
e Consenso entre estudantes e professores dos critérios de avaliacdo a
serem adotados e cumprimento do estabelecido;
e Adocdo de estratégias cognitivas e meta-cognitivas como aspectos a
serem considerados nas avaliacdes;
e Adocdo de procedimentos didatico-pedagdgicos visando a melhoria
continua da aprendizagem;
e Discussdao dos resultados obtidos pelos estudantes nas atividades
desenvolvidas; e
e Observacdo das caracteristicas dos alunos, seus conhecimentos prévios
integrando-os aos saberes sistematizados do curso, consolidando o
perfil do trabalhador-cidaddo, com vistas a construcdo do saber escolar.
A avaliacdo do desempenho é feita por disciplinas, considerando aspectos de
assiduidade e aproveitamento, conforme as diretrizes da LDB Lei n? 9.394/96. A
assiduidade diz respeito a frequéncia aos encontros presenciais e a participacdo nas
atividades a distancia propostas pelos tutores/professores. O aproveitamento escolar
¢ avaliado através de acompanhamento continuo dos estudantes e dos resultados por
eles obtidos nas atividades avaliativas.

14 Avaliacao
Em cada disciplina o aluno sera avaliado baseado nos seguintes critérios:
e [PT] Participacdo na turma (virtual e presencial) - Peso 1: Esta nota sera
dada pelo tutor e avaliara a participacdo do aluno nas aulas;
e [AE] Atividades executadas - Peso 1: Esta nota avaliard o desempenho
do aluno nas atividades extras executadas e entregues ao tutor;
e [PE] Prova escrita - Peso 2: Esta nota avaliard o desempenho do aluno
na UNICA avaliagdo escrita a ser realizada no final do médulo.
A seguir descrevemos em detalhes a composicdo das notas de participacdo e
atividades executadas.

14.1 [PT] Participacao na Turma

O aluno recebera uma nota de Participagcdao na Turma por semana para cada
disciplina. Esta sera composta por duas partes: a nota de participacdao nos encontros
presenciais (PP), com peso 3, e a nota de participacdo no ambiente virtual (PV), com
peso 7. Assim sendo, a nota de Participacdo na Turma é a média ponderada dessas
duas notas.

Esta nota serd acompanhada mensalmente pela Coordenacdo de Cursos da
Metrépole Digital. O aluno que obtiver nota inferior a 5 terd seu rendimento
considerado como insatisfatério. Em uma primeira ocasido, o aluno sera advertido pela
Coordenacdo. Em caso de reincidéncia de rendimento insatisfatério, o aluno serd
desligado de curso.

A participagdo nos encontros presenciais € obrigatdria. Alunos com participacao
inferior a 75% serdo desvinculados do programa.



14.1.1[PP] Participacao nos Encontros Presenciais
Esta nota serd atribuida pelo tutor ao aluno e correspondera a sua participacao
nos encontros presenciais. Essa participacdo levara em conta:

e Assiduidade

e Prazos de entrega das atividades;

e Comprometimento com a disciplina (leu o material, tirou duvidas, fez
comentarios — presencial ou virtual);

e Participacdo dos féruns e chat (perguntas, comentarios, novas contribuicdes);

e Interesse em pesquisar outras fontes.

Além disso, metade da nota da participacao presencial serd dada com base na
resolucao dos exercicios em sala de aula.

14.1.2[PV] Participacao no Ambiente Virtual
Esta nota serd composta por duas notas: a nota de frequéncia de acesso e a
nota de participacao.

14.1.2.1  Nota de frequéncia de acesso
Esta nota baseia-se na assiduidade do aluno no sistema Moodle a qual pode ser
acompanhada através de um relatério de atividades automaticamente gerado pela
ferramenta. Quanto mais assiduo o aluno for durante a semana, maior sera a nota do
aluno. E importante ressaltar que n3o adianta ser muito assiduo um dia sé e nos
outros ndo.

14.1.2.2  Nota de participagdo
A nota de participacdo engloba a participacdo do aluno no ambiente virtual
Moodle via mensagens, féruns ou chats. Apenas mensagens construtivas serdo
consideradas nessa avaliagdo, como duvidas dos alunos, ou quando um aluno
soluciona a duvida do colega. Eventualmente links e noticias interessantes ao curso
também serdo consideradas.

As notas atribuidas pelos tutores baseiam-se sempre nos conceitos:
e Excelente: 10
e Muito Bom: 8

e Bom:6
e Regular: 4
e Ruim:?2

e Péssimo: 0

A nota de participacdo no ambiente virtual serd a média aritmética das notas de
frequéncia de acesso e participacao.

14.2 [AE] Atividades Executadas

Para cada aula da disciplina, existirdo 5 atividades a serem executadas pelos
alunos e entregues via o ambiente virtual ao tutor. Cada atividade valera 2 pontos,
totalizando assim, a nota maxima 10 para as atividades extras de cada aula da
disciplina. A nota das Atividades Executadas da disciplina (AE) serd a média aritmética



das notas das atividades de cada aula. Por exemplo, se uma disciplina tiver 10 aulas, a
nota AE desta disciplina sera igual a soma das notas das atividades de cada aula
dividida por 10.

14.2.1Prazo de Entrega e Correcao das Atividades

Todas as atividades estardo disponiveis na segunda-feira da semana da aula a
qual aquela atividade pertence. O prazo para entrega dessa atividade sera de 14 dias.
Assim sendo, o aluno tera até o domingo da semana seguinte para efetuar a entrega
da atividade ao tutor via o ambiente virtual. O tutor, por sua vez, tera 7 dias para
entregar o resultado da correcdo aos alunos. Ou seja, até o domingo seguinte ao fim
do prazo de entrega da atividade.

14.3 Nota Final da Disciplina
A nota final da disciplina sera dada pela média ponderada das trés avaliagOes
citadas acima.

14.4 Nota Final do Médulo

Ao final de cada mddulo, o aluno terd uma nota final para cada disciplina. A
média final do aluno no mddulo sera dada pela média ponderada da nota de cada
disciplina do médulo. O peso de cada disciplina corresponderd a sua carga horaria.
Serd aprovado para o mdédulo seguinte o aluno que obtiver média final no mddulo
atual maior ou igual a 5,0. Alunos reprovados em quaisquer dos mddulos serdo
desvinculados do curso.

Ao final do médulo basico, todos os alunos deverdao escolher a énfase que
desejam fazer durante o mdédulo avangado. As énfases terdo um numero limitado de
vagas. Portanto, a prioridade de escolha serd dada aos alunos baseado na classificacao
geral na avaliacdo do mddulo basico.

Todos os alunos terdo vagas no mddulo avancado. Caso ele tenha escolhido
uma énfase que ja tenha sido preenchida por alunos melhores classificados, ele sera
automaticamente alocado na outra énfase.

14.5 Modulo Integrador

No mddulo integrador ndo serdo atribuidas notas. A conclusdo do modulo se
dara com a conclusdo da carga horaria do mesmo, 400 horas, nas atividades listadas
neste documento.

15 Recursos Humanos

O corpo docente do curso serd formado por professores e técnicos
administrativos da UFRN e de outras instituicdes de ensino técnico, devidamente
capacitados para atuar na modalidade EaD.

15.1 Pessoal de Gestao Académica e Administrativa
e Coordenador geral para o programa: responsavel pela parte administrativa
e pela gestao académica do programa.
e Coordenadores de Curso (Professores):
0 Coordenador do curso técnico em Informatica para Internet:
responsavel por acompanhar e avaliar todo o processo de execucdo



do curso e um subcoordenador que auxiliarda o coordenador e o
substituird em seu impedimento.

0 Coordenador do curso técnico em Redes de Computadores:
responsdvel por acompanhar e avaliar todo o processo de execucdo
do curso e um sub-coordenador que auxiliard o coordenador e o
substituird em seu impedimento.

0 Coordenador do curso técnico em Eletrénica: responsavel por
acompanhar e avaliar todo o processo de execucdo do curso e um
sub-coordenador que auxiliara o coordenador e o substituira em seu
impedimento.

e Auxiliares de secretaria: Para apoiar os coordenadores na execuc¢do dos
servigos administrativos e académicos gerais da secretaria do curso.

e Técnicos de informatica: Responsavel pela manutencdo e assisténcia aos
equipamentos de informatica e suporte da plataforma de execucdo do
curso.

e 1 tutor para cada turma de 40 alunos

O prepara, orienta e acompanha a execucdo de atividades na
plataforma de execugdo do curso;

O Prepara e corrige as atividades de avaliacao das disciplinas;

0 Acompanha o aluno nas atividades da plataforma e nos momentos
presenciais em suas atividades de ensino, motivando-o e facilitando
o processo de aprendizagem.

16 Polos de Apoio Presencial

A Universidade Federal o Rio Grande do Norte disponibilizard aos alunos dos
cursos de Técnico em Informatica para Internet, Redes de Computadores, Eletronica e
Automacdo Industrial na modalidade semipresencial, os Polos de Apoio Presencial,
locais onde se desenvolverao atividades técnicas pedagdgicas do curso e de apoio aos
estudantes.

No Campus Central da UFRN, essa infraestrutura serd oferecida nas instalagdes
do Instituto Metrépole Digital (IMD), unidade suplementar da UFRN. Essas instalagdes
estardo distribuidas em dois prédios do IMD, o Centro Integrado de Vocagao
Tecnoldgica, o CIVT com cerca de 8000m? e o Nicleo de Pesquisa e Inovacdo em
Tecnologia da Informac3o, o nPITI com cerca de 1600m”. Esses locais contardo com
laboratérios de informdatica com quantidade de computadores suficiente para os
alunos acessarem a plataforma na Internet de execugdo e acompanhamento do curso.
Alguns desses laboratérios serdo equipados com equipamentos de prototipagem de
placas de circuitos impressos e de infraestrutura de redes de computadores. Além dos
equipamentos inerentes aos objetos de estudo dos cursos serem oferecidos, os
laboratérios terdo equipamento projetor multimidia para auxiliar os tutores nos
momentos presenciais. Por fim esses prédios também terdo auditérios para cerca de
200 pessoas, salas de reunides, drea para incubadora de empresas e laboratoérios de
pesquisa associados.

Nos demais polos serdo oferecidos um minimo de dois laboratérios que
seguirdo o padrdo de Laboratdrios de Microcomputadores do Instituto Metrépole
Digital, contendo 40 maquinas.



A UFRN disponibilizard a seguinte infraestrutura de laboratérios e espacos
académicos para atividades do curso técnico:

e 4 lLaboratdrios de computadores com 40 computadores

e 6 Laboratdrios de computadores com 20 computadores

e 1 Laboratdrio de eletronica e prototipagem

e 1 Laboratdrio de automacao industrial

e 1 Laboratdrio de controle e servomecanismos

e 1 Laboratdrio de redes de computadores

e 10 Telecentros com 10 maquinas cada

e 1 Biblioteca central Zila Mamede, com vasto acervo de livros da area.

17 Certificados e Diplomas

17.1 Certificado Intermediario

Ap0ds a conclusao dos mdédulos basico e avangado sera fornecido ao aluno um
certificado intermediario de conclusdo intermediaria do curso. A saber:

e Internet: Curso de Formacao de Programacao para Internet

e Redes de Computadores: Curso de Formacdo em Redes de Computadores

e Eletronica: Curso de Formacado em Eletrbnica

e Automacdo Industrial: Curso de Formacdo em Automacao Industrial

17.2 Técnico Nivel Médio

Apds a integralizagdo dos componentes curriculares dos trés mddulos que
compdem o Curso Técnico de Nivel Médio Concomitante em Informatica para Internet,
Redes de Computadores, Eletronica e Automacdo Industrial, na modalidade
semipresencial, serd conferido ao estudante egresso o Diploma de Técnico na
habilitacdo correspondente. Para isso, o aluno, além de concluido o curso aqui
descrito, devera também ter concluido o ensino médio.

18 Prazo de Conclusao

O aluno tera o prazo de 24 meses, contados a partir da data da matricula no
maodulo basico, para concluir os mddulos basico, avancado, e integrador. A conclusdo
do mddulo integrador se dard mediante a apresentacdo da documentacdo
comprobatdria a coordenacdo do curso. O aluno, porém, sé receberd o Diploma
mediante a apresentacdo do Certificado de Conclusdo do Ensino Médio a coordenacao.
De acordo com a Secdo 14.4, alunos reprovados em um dos moddulos serdo
desvinculados do curso.

19 Ementas

19.1 Introducao as Tecnologias da Informacao
e Suite de aplicativos de escritério
e Editores de Texto
e Planilhas Eletronicas
e ApresentagOes de Slides



e Servicos de Internet
e Escritdrio na Web

19.2 Inglés Técnico I
e Aprendendo a ler utilizando estratégias de leitura
e Compreendendo e utilizando skimming
e Localizando informacgdes especificas
e (Cognatos
e Conectivos
e Coesdo e coeréncia

19.3 Matematica Aplicada
e Razdes, proporgdes e porcentagens.
e Regra de Trés Simples e Composta.
e Potenciagao
e Matrizes
e Ldgica, Algebra de Boole e Operadores
e Numeros Binarios

19.4 Logica de Programacao
e Introducdo aos algoritmos
e Tipos de dados
e Expressoes
e Instrucdes primitivas
e Controle de fluxo de execucao
e Estruturas de decisao
e Estruturas de repeticao
e Vetores e matrizes
e Funcdes e procedimentos
e Mecanismos de passagem de parametros

19.5 Programacao Estruturada
e Introducdo a Programacdo Estruturada
e Tipos de dados, constantes e variaveis
e Entrada e saida (E/S) via console
e Comandos de iteracao
e Manipulacdo de matrizes, caracteres e strings
e Manipulagao de ponteiros
e Funcdes e procedimentos
e Estruturas e enumeracgao
e Entrada/ saida via arquivo
e Alocagdo Dinamica
e Func¢Ges matematicas e do sistema



19.6 Programacao Orientada a Objetos

Introducdo a Programacdo Orientada a Objetos

Sistemas OO0

Encapsulamento

Tipos Primitivos

Comandos

Composicao ou Agregacao

Arrays, colecGes e listas

Heranca

Polimorfismo

Atributos e métodos estaticos, classes abstratas e interfaces

19.7 Sistemas Operacionais

Funcionamento de computador

Importancia do Sistema Operacional

Histéria de Sistemas Operacionais

Tipos de Estruturas de Sistemas Operacionais
Sistemas Operacionais

Gerenciamento de Dispositivos de entrada e saida
Gerenciamento de Arquivos

Geréncia de processos

Gerenciamento de memoria

Sistemas operacionais ndao convencionais

19.8 Arquitetura de Computadores

Historico da computacdo

Componentes de sistemas computacionais
Conjunto de instrugdes

Processadores

Memorias

Periféricos

Sistemas Operacionais

Placamae e componentes de computadores

19.9 Inglés Técnico I1

Noun phrases
Pronoun reference
Forming English words
Affixes

Modal verbs

Phrasal verbs
Adjectives
Collocations
Askingquestions
Writingparagraphs



19.10 Banco de Dados
e Introducdo a Banco de Dados
e Modelo de Entidade e Relacionamento
e Modelo Relacional
e Transformacdes ER para MR
e Normalizacdo
e Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados
e SQL
e Engenharia Reversa

19.11 Desenvolvimento Desktop
e Componentes de Interface Grafica
e Meétodos
e Gerenciadores de layout
e Eventos e listeners
e Arquivos
e Streams de entrada e saida
e Expressdes regulares

19.12 Dispositivos Mdveis
e Introducdo ao Desenvolvimento em Dispositivos Moveis
e Arquitetura de sistemas moveis
e Redes e Servigos Méveis
e Desenvolvimento de Dispositivos Modveis
e Modelo, Anatomia e ciclo de vida de AplicagGes Android
e Interface Grafica
e Componentes
e Conectividade
e Acesso a objetos remotos
e Gerenciamento de Servicos e Dispositivos
e Provedores de conteudo
e APIs
e Internacionalizacdo
e Modelo de Seguranca
e Distribuicdo de Aplicactes
e Plataformas e Tecnologias de Desenvolvimento Mdvel

19.13 Autoria Web
e Linguagens e ferramentas para o desenvolvimento Web
e HTML
e XHTML
e (CSS e Layout CSS
e Arquitetura da Informacao
e Conteudo para Web
e layout
e Acessibilidade e manutencao



19.14 Desenvolvimento Web
e Ambiente de desenvolvimento para Web
e Técnicas e Tecnologias de Desenvolvimento de Sistemas Web

19.15 Sistemas de Conectividade
e Sistemas e as formas de conectividades
e Componentes de uma Rede
e Transmissdo de informacdes
e Modelos de comunica¢do em redes
e Padrdes de redes
e Redes Ethernet
e Arquitetura da Internet

19.16 Infraestrutura de Redes

e Definicdo de um sistema estruturado

e Padrdes

e Equipamentos envolvidos: cabos, conectores, racks, patch-panels e
ativos de rede.

e Infraestrutura de suporte aos cabos: canaletas, eletrocalhas e pisos
falsos.

e InstalagOes elétricas

e Refrigeragdao do ambiente

e O Projeto

e Documentacado do projeto de redes

e Certificagao

e Gerenciamento

19.17 Redes de Computadores
e Maquinas virtuais
e Terminal remoto
e Captura de pacotes
e Protocolo ARP
e Protocolos TCP e UDP
e Traducdo de enderecos de rede - NAT
e Protocolo DHCP
e Sistema de Nomes de Dominio
e Autenticagao e compartilhamento de arquivos
e Protocolo HTTP
e Proxy e servidor Squid
e Correio eletrénico
e Gerenciamento de redes



19.18 Seguranca em Redes

Seguranca

Mecanismos de Defesa

Criptografia

Autenticacao

Assinatura Digital

Certificados Digitais

Sistemas Biométricos

Firewall

Sistemas de Deteccao de Intrusdo e Auditoria

19.19 Conceitos de Eletricidade

Principais grandezas elétricas

Resisténcia equivalente em circuitos resistivos séries, paralelos e série-
paralelos

Tensdes e correntes em varios pontos de um circuito elétrico
Capacitancia equivalente em circuitos passivos série e paralelo
Equipamentos de medicdo das principais grandezas elétricas como
tensdo, corrente e poténcia elétrica

Diferenciacdo dos diversos dispositivos em esquemas elétricos simples
Principios basicos sobre sistemas de aterramento elétrico

Geradores, transformadores, reguladores de tensdo e outros
equipamentos basicos de um sistema elétrico

Conceitos de fisica de semicondutores

Principios de funcionamento de dispositivos semicondutores como o
diodo e o transistor

19.20 Equipamentos Eletronicos, Medidas e Testes

Circuitos de medicdo de tensdo

Circuitos de medicdo de corrente

Circuitos de medicdo de poténcia

Circuitos de medicdo de resisténcia elétrica
Equipamentos eletrdnicos a base de componentes ativos.

19.21 Circuitos Eletronicos

Circuitos formados por componentes elétricos e eletronicos

Circuitos passivos e ativos

Representagdo, armazenamento, transmissao ou processamento de
informacdes em circuitos

Controle de processos simples e servo mecanismos

Implementacdo de circuitos simples de medicdo de corrente, tensdo e
poténcia



19.22 Técnicas de Instalacao e Manutencgio

Organizacao da manutencao

Tipos de manutengdo: corretiva, preventiva, preditiva, detectiva e
engenharia de manutencgdo

Planejamento e organiza¢cdo da manutencao

Manutencdo de equipamentos elétricos

Montagem, configuracdo e manutencado de Microcomputadores
Procedimentos de manutencdo para economia de energia e indicadores
de manutencdo

19.23 Prototipagem e Montagem de Placa de Circuito Impresso

Fluxo de desenvolvimento de protdtipos de placa de circuito impresso
Construcdo de placas de circuito impresso

Softwares de desenho de placas

Softwares de programacdo demicrocontroladores de circuitos

19.24 Sistemas Digitais

Sistemas analdgicos e sistemas digitais

Circuitos digitais através de expressdes booleanas

Tabelas verdade para circuitos

Circuitos digitais combinacionais e sequenciais

Sistemas sincronos e assincronos

Entender e descrever o funcionamento de circuitos combinacionais e
sequenciais

Projeto e a implementacao de sistemas digitais

Microprocessadores, microcontroladores e DSPs

Sistema digital programavel por linguagem de software

Sistema digital configuravel por linguagem de descricdo de hardware
Fluxo de projetos de sistemas embarcados de software em
microcontroladores

Programacdo de placas de hardware reconfiguraveis (FPGAs) com
linguagem de descricdo de hardware



19.25 Projetos de Sistemas Microcontrolados
e Introducdo aos microprocessadores e microcontroladores
e Visdo geral sobre microcontroladores: blocos funcionais
e Andlise de um microcontrolador especifico
0 Caracteristicas Gerais
Arquitetura interna, diagrama de blocos e funcdo dos Pinos
Organizacdo da Memodria de Programa
Organizacdo da Memoéria de Dados
Registros de Fungdes Especiais
Tratamento e tipos de interrupgdes
Conjunto de instrugdes
Programacdo assembly e C
Ambientes de programacdo: MPLAB e PROTEUS
O Interfaces periféricas
e Projeto de sistemas digitais com microcontroladores

O 00000 O0O0

19.26 Projetos de Sistemas RF
e Introducdo, classificacdo e principais definicdes em RF
e Arquitetura basica de um projeto de comunica¢do sem fio: elementos
construtivos.
e Protocolos de comunicacdao com fio
e Modelo OSI: camada fisica, camada de enlace
e Padrbes de comunicagdo sem fio: ZigBee, Bluetooth, WiFi, RFID, IrDA
e Transmissores e receptores de RF
e Projeto de sistemas microcontrolados de comunicagao sem fio

19.27 Sensores e Atuadores
e Sensores e atuadores hidraulicos.
e Sensores atuadores pneumaticos.
e Sensores de temperatura.
e Motores elétricos.
e Acionamentos elétricos.
e Diagramas de instrumentacao.

19.28 Controle e Servomecanismos
e Introdugdo aos problemas de controle.
e Introdugdao ao comportamento dos sistemas dinamicos.
e Controle PID.
e Métodos de Sintonia de Controladores PID
e Estratégias classicas de controle.
e Processos industriais tipicos.
e Avaliacdo de desempenho em malhas de controle.



19.29 Automacao Industrial
e Automacdo Industrial: objetivos e histérico.
e Estrutura hierarquica dos diversos niveis da automagao industrial.
e Nivel de Controle
e Nivel de Supervisdo.
e Nivel de Redes Industriais.
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